Szkota podstawowa nr 2 im. Kardynata Stefana Wyszyriskiego Prymasa Tysigclecia w Nakle nad Notecig MATEMATYKA — wymagania na oceny

Wstep

Nauka matematyki odbywa sie na konkretnych obiektach, prace na przyktadach. Uczeri ma mozliwos¢ eksperymentowania z liczcbami, rozwigzywania zagadek logicznych i
logiczno-matematycznych, a takze ¢wiczenia polegajgce na pracy lub zabawie z réznymi figurami lub brytami w geometrii. W szczegdlnosci, rozwigzywanie rownarn przez

zgadywanie jest traktowane jako poprawna metoda.

Nauczyciel zwraca uwage na precyzje wypowiedzi (nauczyciel unika sytuacji, w ktérej uczen zostaje uznany za nieuzdolnionego matematycznie, gdy nie potrafi wyrazi¢

poprawnego rozwigzania w sposob odpowiednio formalny)

Liczby e nazywa rzedy pozycyjne ponizej e interpretuje liczby naturalne na osi ® rozwigzuje zadania tekstowe
naturalne miliarda liczbowej z zastosowaniem poznanej

e zapisuje i odczytuje liczby naturalne e zaokragla liczby naturalne do petnych wiedzy w sytuacjach
w wielocyfrowe dziesiatek praktycznych

dziesigtkowym | ® poréwnuje liczby naturalne

e liczby w zakresie do 30 zapisane w
uktadzie systemie rzymskim przedstawia w
pozycyjnym systemie dziesigtkowym, a zapisane w
systemie dziesigtkowym przedstawia
w systemie rzymskim

Dziatania na e dodaje i odejmuje w pamieci liczby e mnozy i dzieli liczbe naturalng przez e stosuje reguty dotyczace e rozwigzuje zadania
liczbach naturalne dwucyfrowe, liczbe liczbe naturalng dwucyfrowg lub kolejnosci wykonywania tekstowe z zastosowaniem
naturalnych jednocyfrowq dodaje do dowolnej trzycyfrowga sposobem pisemnym, w dziatan dziatan na liczbach

liczby naturalnej i odejmuje od pamieci (w najprostszych przyktadach) i | e stosuje wygodne dla siebie

naturalnych

dowolnej liczby naturalnej za pomocag kalkulatora (w trudniejszych sposoby utatwiajgce
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mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowa w
pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach)

oblicza kwadraty i szeSciany liczb
naturalnych

zna reguty kolejnosci dziatan

przyktadach)

e dodaje i odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe sposobem pisemnym i za
pomocg kalkulatora

e poréwnuje liczby naturalne z
wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu

obliczenia, w tym
przemiennosc i tgcznosc
dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$sé¢ mnozenia
wzgledem dodawania

e wyznacza wynik dzielenia z
reszty liczby a przez liczbe b
i zapisuje liczbe a w postaci

a=b-q+r,gdzie0O<r<b

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
wielokrotnosci liczb

e rozwigzuje zagadki logiczne
dotyczace wtasnosci liczb

Utamki zwykte i

opisuje czes¢ danej catosci za

e skracairozszerza utamki zwykte

e przedstawia utamki

¢ zaznacza utamki zwykte i

dziesietne pomoca utamka e zapisuje utamki dziesietne skoriczone niewtasciwe w postaci liczby | dziesietne na osi liczbowej
e przedstawia utamek jako iloraz liczb w postaci utamkoéw zwyktych mieszanej, a liczbe mieszang | oraz odczytuje utamki zwykte i
naturalnych, ailoraz liczb w postaci utamka dziesietne zaznaczone na osi
naturalnych jako utamek zwykty niewtasciwego liczbowej
. e zamienia utamki zwykte o
mianownikach bedgcych
dzielnikami liczb 10, 100, rozwigzuje trudniejsze zadania
1000 itd. na utamki tekstowe, sprawdza
dziesigtne skorczone rozwigzanie zadania, wybiera
dowolna metoda (przez wtasciwa odpowiedz
rozszerzanie lub skracanie
utamkoéw zwyktych,
dzielenie licznika przez
mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomocg
kalkulatora)
Dziatania na e dodaje, odejmuje utamki zwykte o e poréwnuje utamki e wykonuje dziatania na e rozwigzuje zadanie
utamkach jednakowych mianownikach jedno- e dodaje, odejmuje utamki dziesietne utamkach dziesietnych, tekstowe o podwyzszonym
zwyktych i lub dwucyfrowych, a takze liczby pisemnie (w przypadku gdy utamki uzywajac witasnych, stopniu trudnogci

dziesietnych

mieszane

dodaje, odejmuje utamki dziesietne
w pamieci (w przyktadach
najprostszych), pisemnie (w
przypadku gdy utamki majg razem
co najwyzej 6 cyfr réznych od zera) i
za pomocag kalkulatora

majg razem co najwyzej 6 cyfr
réznych od zera) i za pomoca
kalkulatora (w przyktadach
trudniejszych)

poprawnych strategii
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Elementy
algebry

e korzysta z nieskomplikowanych
wzorow, w ktérych wystepuja
oznaczenia literowe, opisuje wzoér
stowami

Proste i odcinki

rozpoznaje i nazywa figury: punkt,
prosta, potprosta, odcinek

mierzy odcinek z doktadnoscig do 1
mm

e rozpoznaje proste, odcinki
prostopadte i réwnolegte

e rysuje pary odcinkéw
prostopadtych i
rownolegtych

e znajduje odlegtos¢ punktu
od prostej

Katy

wskazuje w dowolnym kacie
ramiona i wierzchotek
rozpoznaje kat prosty, ostry i
rozwarty

poréwnuje katy

e mierzy z doktadnoscig do 1° katy
mniejsze niz 180°

e rysuje katy mniejsze od 180°

e rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem witasnosci
katéw

Wielokaty, kotfa
i okregi

rozpoznaje i nazywa: kwadrat,
prostokat, trojkat

wskazuje na rysunku cieciwe,
Srednice oraz promien kota i okregu

e rozpoznaje i nazywa trojkaty
ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, rownoboczne i
rownoramienne

e rysuje cieciwe kofa i okregu, a takze,

jezeli dany jest srodek okregu, promien
i Srednice

® zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu,

prostokata

e rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i
wskazuje osie symetrii figur

e rozwigzuje zadania z trescig
z wykorzystaniem wtasnosci
wielokatow, kota i okregu

Bryty

wskazuje wsrdd graniastostupow
prostopadtosciany i szesciany

e wskazuje wsrdd graniastostupéw
prostopadtosciany i szesciany oraz
uzasadnia swéj wybor

® rozpoznaje siatki graniastostupow
prostych i ostrostupéw

e rysuje siatki
prostopadtoscianéw

Obliczenia w
geometrii

Zna witasnosci katow i wielokatéw
oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokéw

e oblicza pola: kwadratu i prostokata
przedstawionych na rysunku

e stosuje jednostki pola: mm2, cm2,
dm2, m2, km2, (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen)

e oblicza pola: kwadratu,
prostokata,
przedstawionych na rysunku
w sytuacjach praktycznych,
w tym takze dla danych
wymagajgcych zamiany
jednostek

e oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach krawedzi
e rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
poznanych wiadomosci
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Obliczenia e wykonuje proste obliczenia zegarowe | e wykonuje proste obliczenia e zamienia i prawidtowo e oblicza rzeczywistg dtugos¢
praktyczne na godzinach, minutach i sekundach kalendarzowe na dniach, tygodniach, stosuje jednostki dtugosci: odcinka, gdy dana jest jego
e odczytuje temperature (dodatnig i miesigcach, latach milimetr, centymetr, dtugos¢ w skali oraz diugosc
ujemna) decymetr, metr, kilometr odcinka w skali, gdy dana
e zamienia i prawidtowo jest jego rzeczywista
stosuje jednostki masy: dtugosc
gram, dekagram, kilogram,
tona
Elementy e gromadzii porzadkuje dane odczytuje i interpretuje e rozwigzuje problemy i
statystyki dane przedstawione w zadania tekstowe
opisowej tekstach, tabelach, na wymagajgce korzystania z
diagramach i na wykresach mapy, planu
e rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe z wykorzystaniem
danych podanych w tabeli,
tekscie, na diagramie
Zadania e czyta ze zrozumieniem tekst e wykonuje wstepne czynnosci e dostrzega zaleznos$ci miedzy | e dzieli rozwigzanie zadania
tekstowe zawierajgcy informacje liczbowe utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym podanymi informacjami na etapy, stosujgc wtasne,

rysunek pomocniczy lub wygodne dla
niego zapisanie informacji i danych z
tresci zadania

poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania

e uktada zadania i tamigtowki,

rozwigzuje je; stawia nowe
pytania zwigzane z sytuacja
w rozwigzanym zadaniu
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Nauka matematyki odbywa sie na konkretnych obiektach, prace na przyktadach. Uczeri ma mozliwos¢ eksperymentowania z liczcbami, rozwigzywania zagadek logicznych i

logiczno-matematycznych, a takze ¢wiczenia polegajgce na pracy lub zabawie z réznymi figurami lub brytami w geometrii. W szczegdlnosci, rozwigzywanie rownarn przez

zgadywanie jest traktowane jako poprawna metoda.

Nauczyciel zwraca uwage na precyzje wypowiedzi (nauczyciel unika sytuacji, w ktérej uczen zostaje uznany za nieuzdolnionego matematycznie, gdy nie potrafi wyrazi¢

poprawnego rozwigzania w sposob odpowiednio formalny)

Liczby
naturalne

w
dziesigtkowym

nazywa rzedy pozycyjne ponizej
miliarda

zapisuje i odczytuje liczby naturalne
wielocyfrowe

interpretuje liczby naturalne na osi
liczbowej

e zaokragla liczby naturalne do petnych
dziesiagtek, setek, tysiecy

e liczby w zakresie do 3000 zapisane w
systemie rzymskim przedstawia w
systemie dziesigtkowym, a zapisane w
systemie dziesigtkowym przedstawia w

* rozwigzuje zadania tekstowe
z zastosowaniem poznanej
wiedzy w sytuacjach
praktycznych

* podaje przyktady liczb

e wskazuje liczby, ktorych
zaokraglenia spetniaja
podane warunki; okresla, ile
jest takich liczb

® rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe lub

ukfadzie poréwnuje liczby naturalne systemie rzymskim spetniajacych okreslone wielozadaniowe z

pozycyjnym warunki zastosowaniem poznanej
wiedzy w sytuacjach
praktycznych

Dziatania na dodaje i odejmuje w pamieci liczby e mnozy i dzieli liczbe naturalng przez * rozpoznaje liczby podzielne | e rozwigzuje zadania

liczbach naturalne dwucyfrowe, liczbe liczbg naturalng dwucyfrowa lub przez2,3,4,5,9, 10, 100 tekstowe z zastosowaniem

naturalnych

jednocyfrowq dodaje do dowolnej
liczby naturalnej i odejmuje od
dowolnej liczby naturalnej

trzycyfrowga sposobem pisemnym, w
pamieci (w najprostszych przyktadach) i
za pomocag kalkulatora (w trudniejszych

e rozpoznaje liczbe ztozong,
gdy jest ona jednocyfrowa

dziatan na liczbach
naturalnych
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mnozy i dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowa w
pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach)

zna cechy podzielnosci liczb

oblicza kwadraty i szeSciany liczb
naturalnych

zna reguty kolejnosci dziatan

przyktadach)

e dodaje i odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe sposobem pisemnym i za
pomocg kalkulatora

e stosuje wygodne dla siebie sposoby
utatwiajgce obliczenia, w tym
przemiennosc i facznos¢ dodawania i
mnozenia oraz rozdzielnos¢ mnozenia
wzgledem dodawania

e poréwnuje liczby naturalne z
wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu

e stosuje reguty dotyczgce kolejnosci
wykonywania dziatan

e rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby,
kwadraty, szesciany, liczby pierwsze,
liczby ztozone

e wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby
a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w
postaci

a=b-q+r,gdzie0<r<b

lub dwucyfrowa, a takze gdy
na istnienie dzielnika
wtasciwego wskazuje cecha
podzielnosci

e znajduje najwiekszy
wspdlny dzielnik (NWD) i
najmniejszg wspolng
wielokrotnos¢ (NWW)
dwéch liczb naturalnych co
najwyzej trzycyfrowych
metoda rozktadu na czynniki

e rozkfada liczby naturalne na
czynniki pierwsze, co
najwyzej trzycyfrowe, w
przypadku gdy co najwyzej
jeden z tych czynnikéw jest
liczbg wiekszg niz 10

e odpowiada na pytania
dotyczace liczebnosci
zbioréw réznych rodzajéw
liczb wsrdd liczb z pewnego
niewielkiego zakresu (np. od
1 do 200 czy od 100 do
1000), o ile liczba w
odpowiedzi jest na tyle
mata, ze wszystkie
rozwazane liczby uczen
moze wypisac

e szacuje wyniki dziatan

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
wielokrotnosci liczb

e rozwigzuje zagadki logiczne
dotyczace wtasnosci liczb

Liczby
catkowite

podaje praktyczne przyktady
stosowania liczb ujemnych
interpretuje liczby catkowite na osi
liczbowej

e oblicza wartos$¢ bezwzgledna

e poréwnuje liczby catkowite

e wykonuje proste rachunki pamieciowe
na liczbach catkowitych

¢ wskazuje liczbe catkowitg
rdéznigcy sie od danej liczby o
podana liczbe naturalng

e rozwigzuje typowe zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na liczbach
catkowitych

Utamki zwykte i
dziesietne

opisuje czes¢ danej catosci za
pomocg utamka
przedstawia utamek jako iloraz liczb

e sprowadza utamki zwykte do
wspdlnego mianownika
e przedstawia utamki niewtasciwe w

e zaznacza utamki zwykte i
dziesietne na osi liczbowej
oraz odczytuje utamki

* rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe, sprawdza
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naturalnych, ailoraz liczb
naturalnych jako utamek zwykty
skraca i rozszerza utamki zwykte
zapisuje utamki dziesietne
skonczone w postaci utamkow
zwyktych

postaci liczby mieszanej, a liczbe
mieszang w postaci utamka
niewtasciwego

e zamienia utamki zwykte o
mianownikach bedacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki
dziesietne skoriczone dowolng metoda
(przez rozszerzanie lub skracanie
utamkdéw zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik w pamieci, pisemnie
lub za pomoca kalkulatora)

e zapisuje wyrazenia dwumianowane w
postaci utamka dziesietnego i
odwrotnie

e w sytuacjach praktycznych zaokragla
utamki dziesietne do co najwyzej
drugiego miejsca po przecinku (zt, gr,
m, cm, mm itp.)

e poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne)

zwykte i dziesietne
zaznaczone na osi
liczbowej

e oblicza liczbe, ktorej czesé
jest podana (wyznacza
catos¢, ktorej czesé
okreslono za pomocg
utamka)

e zapisuje utamki zwykte o
niebedacych dzielnikami
liczb 10,100,1000 w
postaci rozwiniecia
dziesietnego
nieskoriczonego, uzyskane
w wyniku dzielenia licznika
przez mianownik w
pamieci, pisemnie

rozwigzanie zadania, wybiera
wtasciwg odpowiedz

e wyznacza liczbe, ktéra
powstaje po powiekszeniu
lub pomniejszeniu o pewng
czesc innej liczby

Dziatania na
utamkach
zwyktych i
dziesietnych

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci (w
przyktadach najprostszych),
pisemnie (w przypadku gdy utamki
majg razem co najwyzej 6 cyfr
réznych od zera) i za pomoca
kalkulatora (w przyktadach
trudniejszych)

e poréwnuje utamki z wykorzystaniem
ich réznicy

e oblicza utamek danej liczby catkowitej

¢ wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych

e oblicza kwadraty i szesciany utamkow
zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych

e wykonuje dziatania na
utamkach dziesietnych,
uzywajgc wiasnych,
poprawnych strategii

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych,
wymagajgcych stosowania
dziatan arytmetycznych na
liczbach catkowitych lub na
liczbach zapisanych za
pomoca utamkdéw zwyktych,
liczb mieszanych i utamkdéw
dziesietnych

Elementy
algebry

korzysta z nieskomplikowanych
wzorow, w ktérych wystepuja
oznaczenia literowe, opisuje wzor
stowami

e rozwigzuje rownania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma
wystepujaca po jednej stronie
réwnania (przez zgadywanie),

e stosuje oznaczenia literowe
nieznanych wielkosci
liczbowych i zapisuje proste

* rozwigzuje réwnania z
wykorzystaniem dziatan na
utamkach i nawiaséw
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np. x — 23=4 wyrazenia algebraiczne na ® rozwigzuje zadania tekstowe
podstawie informacji za pomocg réwnan
osadzonych w kontekscie o
praktycznym, np. zapisuje * rozwigzuje nietypowe
obwdd tréjkata o bokach: a, a
+2,b

zadania geometryczne za
pomocg rownan

Proste i odcinki ® rozpoznaje i nazywa figury: punkt,
prosta, potprosta, odcinek

e rozpoznaje proste, odcinki
prostopadte i réwnolegte

e rysuje pary odcinkéw prostopadtych
i rdwnolegtych

e mierzy odcinek z doktadnoscig do 1
mm

e znajduje odlegtos¢ punktu od
prostej

Katy e wskazuje w dowolnym kacie e rysuje katy mniejsze od 180° e rozwigzuje zadania z
ramiona i wierzchotek e rozpoznaje katy wierzchotkowe i wykorzystaniem

o mierzy z doktadnoscig do 1° katy przylegte oraz korzysta z ich wiasnosci wtasnosci katow
mniejsze niz 180°

e rozpoznaje kat prosty, ostry i
rozwarty

e pordéwnuje katy
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Wielokaty, kota
i okregi

rozpoznaje i nazywa trojkaty
ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, réwnoboczne i
rownoramienne

rozpoznaje i nazywa: kwadrat,
prostokat, romb, réwnolegtobok i
trapez

wskazuje na rysunku cieciwe,
Srednice oraz promien kota i okregu
rysuje cieciwe kofa i okregu, a takze,
jezeli dany jest srodek okregu,
promien i Srednice

® zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu,
prostokata, rombu, réwnolegtoboku i
trapezu, rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i wskazuje osie
symetrii figur

e stosuje twierdzenie o sumie katéw
wewnetrznych tréjkata

konstruuje tréjkat o danych
trzech bokach i ustala
mozliwosé zbudowania
tréjkata o zadanych bokach
w tréjkacie
réwnoramiennym wyznacza
przy danym jednym kacie:
miary pozostatych katéw;
oraz przy danych obwodzie
dtugosci jednego boku —

dtugosci pozostatych bokow

e rozwigzuje zadania z trescig
z wykorzystaniem witasnosci
wielokatow, kota i okregu

Bryty

rozpoznaje graniastostupy proste,
ostrostupy, walce, stozki i kule w
sytuacjach praktycznych i wskazuje
te bryty wérdd innych modeli bryt
wskazuje wsréd graniastostupéw
prostopadtosciany i szesciany oraz
uzasadnia swoéj wybor

e rozpoznaje siatki graniastostupow
prostych i ostrostupéw

rysuje siatki
prostopadtoscianéw

e wykorzystuje podane
zaleznosci miedzy dtugosciami
krawedzi graniastostupa do
wyznaczania dtugosci
poszczegblnych krawedzi

° rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem pola
powierzchni catkowite;j i
objetosci

Obliczenia w
geometrii

Zna witasnosci katow i wielokatow
oblicza obwdd wielokata o danych
dtugosciach bokéw

e oblicza miary katow, stosujgc przy tym
poznane wtasnosci katéw i wielokgtow

e oblicza pola: trojkata, kwadratu,
prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku

e stosuje jednostki pola: mm2, cm2,
dm2, m2, km2, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen)

oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach
krawedzi

oblicza pola: tréjkata,
kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych
na rysunku w sytuacjach
praktycznych, w tym takze
dla danych wymagajacych
zamiany jednostek
oblicza pola wielokatéw
metoda podziatu na

* rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem poznanych
wiadomosci

® rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe dotyczace
obwoddw i pél figur
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mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokgtow

Obliczenia e wykonuje proste obliczenia zegarowe | e wykonuje proste obliczenia oblicza rzeczywistg dtugo$¢ | e zapisuje w postaci
praktyczne na godzinach, minutach i sekundach kalendarzowe na dniach, tygodniach, odcinka, gdy dana jest jego wyrazenia algebraicznego
e odczytuje temperature (dodatnig i miesigcach, latach dtugosc w skali oraz dtugosé zauwazone zaleznosci
ujemna) e zamienia i prawidtowo stosuje odcinka w skali, gdy dana e oblicza pola i obwody figur,
jednostki dtugosci: milimetr, jest jego rzeczywista ktérych wymiary sg podane
centymetr, decymetr, metr, kilometr dtugosc w skali
e zamienia i prawidtowo stosuje
jednostki masy: gram, dekagram,
kilogram, tona
Elementy e gromadzii porzadkuje dane e odczytuje i interpretuje dane ® rozwigzuje problemy i
statystyki przedstawione w tekstach, tabelach, na zadania tekstowe
opisowej diagramach i na wykresach wymagajgce korzystania z
mapy, planu
e rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe z wykorzystaniem
danych podanych w tabeli,
tekscie, na diagramie
Zadania e czyta ze zrozumieniem tekst e wykonuje wstepne czynnosci dzieli rozwigzanie zadania e do rozwigzywania zadan
tekstowe zawierajgcy informacje liczbowe utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym na etapy, stosujac wtasne, osadzonych w kontekscie

rysunek pomocniczy lub wygodne dla
niego zapisanie informacji i danych z
tresci zadania

e dostrzega zaleznosci miedzy podanymi
informacjami

poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania

praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne
poprawne metody

e uktada zadania i tamigtowki,

rozwigzuje je; stawia nowe
pytania zwigzane z sytuacja
W rozwigzanym zadaniu
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Nauka matematyki odbywa sie na konkretnych obiektach, prace na przyktadach. Uczeri ma mozliwos¢ eksperymentowania z liczcbami, rozwigzywania zagadek logicznych i
logiczno-matematycznych, a takze ¢wiczenia polegajgce na pracy lub zabawie z réznymi figurami lub brytami w geometrii. W szczegdlnosci, rozwigzywanie rownarn przez

zgadywanie jest traktowane jako poprawna metoda.

Nauczyciel zwraca uwage na precyzje wypowiedzi (nauczyciel unika sytuacji, w ktérej uczen zostaje uznany za nieuzdolnionego matematycznie, gdy nie potrafi wyrazi¢

poprawnego rozwigzania w sposob odpowiednio formalny)

Liczby
naturalne

w
dziesigtkowym

uktadzie
pozycyjnym

nazywa rzedy pozycyjne ponizej
miliarda

zapisuje i odczytuje liczby
naturalne wielocyfrowe
interpretuje liczby naturalne na
osi liczbowej

poréwnuje liczby naturalne

zaokragla liczby naturalne do
petnych dziesiatek, setek, tysiecy
liczby w zakresie do 3000
zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane w
systemie dziesigtkowym
przedstawia w systemie rzymskim

J rozwigzuje zadania

tekstowe z zastosowaniem
poznanej wiedzy w sytuacjach
praktycznych

J podaje przyktady liczb
spetniajacych okreslone
warunki

wskazuje liczby, ktérych
zaokraglenia spetniajg podane
warunki; okresla, ile jest takich
liczb

rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe lub
wielozadaniowe z
zastosowaniem
poznanej wiedzy w
sytuacjach
praktycznych
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Dziatania na
liczbach
naturalnych

dodaje i odejmuje w pamieci
liczby naturalne dwucyfrowe,
liczbe jednocyfrowg dodaje do
dowolnej liczby naturalnej i
odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej

dodaje i odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe
sposobem pisemnym i za
pomoca kalkulatora

mnozy i dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub
trzycyfrowg sposobem
pisemnym, w pamieci (w
najprostszych przyktadach) i za
pomocg kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach)
zna cechy podzielnosci liczb
oblicza kwadraty i szesciany
liczb naturalnych

zna reguty kolejnosci dziatan

stosuje wygodne dla siebie
sposoby utatwiajgce obliczenia, w
tym przemiennosé i tgcznosé
dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem
dodawania

poréwnuje liczby naturalne z
wykorzystaniem ich réznicy lub
ilorazu

rozpoznaje liczby podzielne przez
2,3,4,5,9,10, 100

rozpoznaje liczbe ztozong, gdy
jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze gdy na
istnienie dzielnika wtasciwego
wskazuje cecha podzielnosci
stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan
szacuje wyniki dziatan

znajduje najwiekszy wspdlny
dzielnik (NWD) i najmniejszg
wspdlng wielokrotnosé (NWW)
dwéch liczb naturalnych co
najwyzej trzycyfrowych metoda
rozktadu na czynniki

rozpoznaje wielokrotnosci danej
liczby, kwadraty, szesciany, liczby
pierwsze, liczby ztozone
odpowiada na pytania dotyczgce
liczebnosci zbioréw réznych
rodzajow liczb wsréd liczb z
pewnego niewielkiego zakresu
(np. od 1 do 200 czy od 100 do
1000), o ile liczba w odpowiedzi
jest na tyle mata, ze wszystkie
rozwazane liczby uczen moze
wypisaé

o rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na liczbach
naturalnych

rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wielokrotnosci liczb
rozwigzuje zagadki
logiczne dotyczace
wtasnosci liczb
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rozktada liczby naturalne na
czynniki pierwsze, co najwyzej
trzycyfrowe, w przypadku gdy co
najwyzej jeden z tych czynnikdéw
jest liczbg wieksza niz 10
wyznacza wynik dzielenia z resztg
liczby a przez liczbe b i zapisuje
liczbe a w postaci
a=b-q+r,gdzie0O<r<b

Liczby
catkowite

podaje praktyczne przyktady
stosowania liczb ujemnych
interpretuje liczby catkowite na
osi liczcbowej

oblicza wartos$¢ bezwzgledna
poréwnuje liczby catkowite
wykonuje proste rachunki
pamieciowe na liczbach
catkowitych

o wskazuje liczbe
catkowitg rézniacg sie od
danej liczby o podana liczbe
naturalng

o rozwigzuje typowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach catkowitych

. oblicza wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych wartosc
bezwzglednag

. rozwigzuje ztozone
zadania tekstowe

Utamki zwykte i
dziesietne

opisuje czes¢ danej catosci za
pomocg utamka

przedstawia utamek jako iloraz
liczb naturalnych, ailoraz liczb
naturalnych jako utamek zwykty
skraca i rozszerza utamki zwykte
sprowadza utamki zwykte do
wspdlnego mianownika
przedstawia utamki niewtasciwe
w postaci liczby mieszanej, a
liczbe mieszang w postaci
utamka niewtasciwego

zapisuje utamki dziesietne
skoriczone w postaci utamkéw
zwyktych

zamienia utamki zwykte o

zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego i odwrotnie
zaznacza utamki zwykte i
dziesietne na osi liczbowej oraz
odczytuje utamki zwykte i
dziesietne zaznaczone na osi
liczbowej

zapisuje utamki zwykte o réznych
w postaci rozwiniecia
dziesietnego nieskorczonego,
uzyskane w wyniku dzielenia
licznika przez mianownik w
pamieci, pisemnie

w sytuacjach praktycznych
zaokragla utamki dziesietne do co
najwyzej drugiego miejsca po

e wyznacza liczbe, ktéra
powstaje po
powiekszeniu lub
pomniejszeniu o
pewng czesé innej
liczby

e oblicza liczbe, ktérej
czesc jest podana
(wyznacza catosg,
ktorej czes¢ okreslono
za pomocg utamka)

. rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe, sprawdza
rozwigzanie zadania, wybiera
wtasciwg odpowiedz
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mianownikach bedgcych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziesietne
skoriczone dowolng metoda
(przez rozszerzanie lub
skracanie utamkéw zwyktych,
dzielenie licznika przez
mianownik w pamieci, pisemnie
lub za pomocg kalkulatora)

przecinku (zt, gr, m, cm, mm itp.)
poréwnuje utamki (zwykte i
dziesietne)

Dziatania na
utamkach
zwyktych i
dziesietnych

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a
takze liczby mieszane

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki dziesietne w pamieci (w
przyktadach najprostszych),
pisemnie (w przypadku gdy
utamki majg razem co najwyzej
6 cyfr réznych od zera) i za
pomocg kalkulatora (w
przyktadach trudniejszych)
oblicza kwadraty i szesciany
utamkow zwyktych i
dziesietnych oraz liczb
mieszanych

porownuje utamki z
wykorzystaniem ich réznicy
oblicza utamek danej liczby
catkowitej

wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych, uzywajac wtasnych,
poprawnych strategii lub za
pomocg kalkulatora

e oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych,
wymagajgcych
stosowania dziatan
arytmetycznych na
liczbach catkowitych
lub na liczbach
zapisanych za pomoca
utamkéw zwyktych,
liczb mieszanych i
utamkéw dziesietnych,
takze wymiernych
ujemnych, z
uwzglednieniem regut
dotyczacych kolejnosci
wykonywania dziatan,
o stopniu trudnosci
nie wiekszym niz w
przyktadzie:-12:0,25+
5,25:0,05-712+(2,5-32

. rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe wymagajgce
wykonania kilku dziatan na
liczbach catkowitych,
dodatnich i ujemnych
utamkach dziesietnych oraz
zwyktych

o podaje cyfre, ktéra
bedzie na danym miejscu po
przecinku w utamku
dziesietnym okresowym

3)+1,25
Elementy korzysta z nieskomplikowanych e stosuje oznaczenia literowe o rozwigzuje typowe o rozwigzuje réwnania z
algebry wzorow, w ktérych wystepujg nieznanych wielkosci liczbowych i | zadania tekstowe za pomocg | wykorzystaniem dziatai na
oznaczenia literowe, opisuje zapisuje proste wyrazenia réwnan utamkach i nawiaséw
wzor stowami algebraiczne na podstawie
rozwigzuje réwnania informacji osadzonych w o rozwigzuje typowe o rozwigzuje nietypowe

pierwszego stopnia z jedng

kontekscie praktycznym, np.

zadania geometryczne za

zadania tekstowe za pomoca
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niewiadomga wystepujaca po
jednej stronie rownania (przez
zgadywanie),

np. x - 23=4

zapisuje obwdd tréjkata o
bokach:a,a+2,b

pomoca rownan

rownan

o rozwigzuje nietypowe
zadania geometryczne za
pomocg rownan

Proste i odcinki

rozpoznaje i nazywa figury:
punkt, prosta, potprosta,
odcinek

rozpoznaje proste, odcinki
prostopadte i rownolegte
rysuje pary odcinkéw
prostopadtych i réwnolegtych
mierzy odcinek z doktadnoscig
do1lmm

znajduje odlegtos¢ punktu od
prostej

Katy

wskazuje w dowolnym kacie
ramiona i wierzchotek
mierzy z doktadnosciag do 1°
katy mniejsze niz 180°

rysuje katy mniejsze od 180°
rozpoznaje kat prosty, ostry i
rozwarty

poréwnuje katy

rozpoznaje katy wierzchotkowe i
przylegte oraz korzysta z ich
wtasnosci

e rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem
wtasnosci katéw

Wielokaty, kota
i okregi

rozpoznaje i nazywa trojkaty
ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, rownoboczne i
rownoramienne

rozpoznaje i nazywa: kwadrat,
prostokat, romb,
rownolegtobok i trapez

zna najwazniejsze witasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegtoboku i trapezu,
rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i wskazuje

stosuje twierdzenie o sumie
katéw wewnetrznych tréjkata
konstruuje tréjkat o danych
trzech bokach i ustala mozliwos¢
zbudowania tréjkata o zadanych
bokach

w tréjkacie réwnoramiennym
wyznacza przy danym jednym
kacie: miary pozostatych katow;
oraz przy danych obwodzie i
dtugosci jednego boku — dtugosci
pozostatych bokow

e rozwigzuje zadania z
trescig z
wykorzystaniem
wtasnosci wielokatow,
kota i okregu
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osie symetrii figur

wskazuje na rysunku cieciwe,
Srednice oraz promien kota i
okregu

rysuje cieciwe kota i okregu, a
takze, jezeli dany jest srodek
okregu, promien i Srednice

Bryty

rozpoznaje graniastostupy
proste, ostrostupy, walce, stozki
i kule w sytuacjach praktycznych
i wskazuje te bryty wsrdd innych
modeli bryt

wskazuje wsréd
graniastostupoéw
prostopadtosciany i szesciany
oraz uzasadnia swéj wybor

rozpoznaje siatki graniastostupéw
prostych i ostrostupéw
rysuje siatki prostopadtoscianéw

wykorzystuje podane
zaleznosci miedzy
dtugosciami krawedzi
graniastostupa do
wyznaczania dtugosci
poszczegdblnych
krawedzi

. rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem pola
powierzchni catkowitej i
objetosci

Obliczenia w
geometrii

Zna witasnosci katow i
wielokatow

oblicza obwéd wielokata o
danych dtugosciach bokow
oblicza objetosc¢ i pole
powierzchni prostopadtoscianu
przy danych dtugosciach
krawedzi

oblicza miary katéw, stosujac
przy tym poznane wtasnosci
katéw i wielokatow

oblicza pola: tréjkata, kwadratu,
prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych
zamiany jednostek

stosuje jednostki pola: mmz2,
cm2, dm2, m2, km2, ar, hektar
(bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen)

oblicza pola wielokatéw metoda
podziatu na mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wiekszych
wielokgtow

stosuje jednostki objetosci i
pojemnosci: cm3, dm3, m3,
mililitr, litr

rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
poznanych
wiadomosci

o oblicza wysokosci
wielokata przy danych bokach

o oblicza wysoko$¢
wielokata przy danych
podstawach i polu

o rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe dotyczace
obwoddw i pél figur
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Obliczenia e interpretuje 100 % danej e w przypadkach osadzonych w oblicza predkos¢ e rozwigzuje zadania o
praktyczne wielkosci jako catos$é, 50 % — kontekscie praktycznym oblicza Srednig podwyzszonym
jako potowe, 25 % — jako jedng procent danej wielko$ci w zapisuje w postaci stopniu trudnosci z
czwartg, 10 % — jako jedna stopniu trudnosci typu 50 %, 20 wyrazenia wykorzystaniem
dziesigty, 1 % — jako jedng setng %, 10 % algebraicznego danych
czesci danej wielkosci liczbowej e wykonuje proste obliczenia zauwazone zaleznosci zamieszczonych w
e wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, oblicza pola i obwody tabelach,
zegarowe na godzinach, tygodniach, miesigcach, latach figur, ktorych wymiary przedstawionych na
minutach i sekundach e zamienia i prawidfowo stosuje sg podane w skali diagramie lub
e odczytuje temperature jednostki dtugosci: milimetr, wykresie
(dodatnig i ujemna) centymetr, decymetr, metr, e rozwigzuje zadania
kilometr tekstowe dotyczgce
e zamienia i prawidfowo stosuje co najmniej dwdch
jednostki masy: gram, dekagram, réznych predkosci lub
kilogram, tona gdy rozwigzanie
e oblicza rzeczywista dtugos¢ wymaga zamiany
odcinka, gdy dana jest jego jednostek dtugosci
dtugo$é w skali oraz dtugosé i/lub czasu
odcinka w skali, gdy dana jest
jego rzeczywista dtugosé
e w sytuacji praktycznej oblicza:
droge przy danej predkosci i
czasie, predkosc przy danej
drodze i czasie, czas przy danej
drodze i predkosci oraz stosuje
jednostki predkosci km/h i m/s.
Elementy e gromadzii porzadkuje dane e odczytuje i interpretuje dane rozwigzuje problemy i e rozwiazuje ztozone
statystyki przedstawione w tekstach, zadania tekstowe zadania tekstowe z
opisowej tabelach, na diagramach i na wymagajace wykorzystaniem

wykresach, np.: wartosci z
wykresu, wartos¢ najwiekszg,
najmniejszg, opisuje
przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach i na
wykresach zjawiska przez
okreslenie przebiegu zmiany
wartosci danych, np. z uzyciem

korzystania z mapy,
planu

danych podanych w
tabeli, tekscie, na
diagramie
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okreslenia ,wartosci rosng”,
,wartosci malejg”, ,, wartosci sg
takie same” (,,przyjmowana
wartos¢ jest stata”).

Zadania
tekstowe

czyta ze zrozumieniem tekst
zawierajgcy informacje liczbowe
wykonuje wstepne czynnosci
utatwiajgce rozwigzanie
zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla
niego zapisanie informacji i
danych z tresci zadania

dostrzega zaleznosci miedzy
podanymi informacjami

dzieli rozwigzanie
zadania na etapy,
stosujgc wiasne,
poprawne, wygodne
dla niego strategie
rozwigzania

do rozwigzywania
zadan osadzonych w
kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte
umiejetnosci
rachunkowe, a takze
wtasne poprawne
metody

weryfikuje wynik
zadania tekstowego,
oceniajgc sensownosc
rozwigzania, np.
poprzez szacowanie,
sprawdzanie
wszystkich warunkéw
zadania, ocenianie
rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku
ukftada zadania i
tamigtowki,
rozwigzuje je; stawia
nowe pytania
zZwigzane z sytuacjg w
rozwigzanym zadaniu




